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1. Introduccion

La Zona Conurbada de Saltillo ha sido un ejemplo de una ciudad donde se han realizado un gran
namero de esfuerzos para cambiar la situacién de transporte publico, buscando que sea una
alternativa para los usuarios, modificando el esquema tradicional que favorece el uso del automovil.
Sin embargo, la complejidad de las negociaciones, de la implementacion de sistemas de recaudo y
la falta de beneficios para el usuario, hicieron que algunos proyectos de ordenamiento de transporte
publico se vinieran abajo.

Los problemas, en cambio, se siguen incrementando, la tasa vehicular sigue aumentando, la vivienda
y desarrollos industriales como Derramadero se expanden hacia las zonas mas alejadas,
incrementando las distancias de viaje y provocando que las inversiones se utilicen para construir
mas infraestructura vial y, finalmente, replicando el modelo de ciudad que favorece la expansion y
las bajas densidades.

Con el objetivo de retomar los esfuerzos para impulsar la modernizacién del sistema de transporte
publico, se propone utilizar y revisar la informacién ya generada en los estudios anteriores, para
determinar cuales son las medidas mas aptas para realizar una mejora, tomando en cuenta las
condicionantes que dificultaron los proyectos anteriores.

En este sentido, el proyecto se divide en cuatro etapas, siendo este documento el correspondiente
a la recopilacion y analisis de la informacion existente:

1 Recopilacién y analisis de la informacion existente
1 Diagndstico de la situacion actual del transporte publico

1 Propuesta conceptual de ordenamiento del transporte publico y medidas de movilidad
urbana sustentable complementarias

1 Bateria de proyectos a realizar y recomendaciones
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2. Objetivo

El objetivo del presente documento es la revisién exhaustiva y analisis de aquellos documentos que
constituyen los insumos para el mejor desarrollo de la Propuesta Técnica y Economica del
Ordenamiento del Transporte Pablico de Saltillo, de acuerdo con lo explicitado en las condiciones de
los Términos de Referencia del Concurso.

En los ultimos afios se han elaborado diversos estudios sobre la movilidad dentro de la zona
metropolitana de Saltillo que han permitido caracterizar la oferta y demanda del transporte urbano y
transito.

En el afio 2009 se realiz6 el estudio A Pr oy e ¢ t eestrucaurad®dn del Transporte Publico
Urbano de Pasajernospocdd eSabrimehoe en el Sitema
Integrado de Transporte de la Region Metropolitana del Sureste de Coahuila (SITSEC)a Ambos
proyectos se enfocaron en la modelacion de propuestas para la reestructuracion del sistema de
transporte; el andlisis y propuestas de modificaciones, la reorganizacion tanta institucional como
empresarial; las propuestas de estructura y equipamientos para la operacion; las recomendaciones
de tecnologias para el sistema de recaudo; y el asesoramiento a los diferentes actores gestores y
operadores del sistema de transporte de la Ciudad para la gestién de recursos financieros ante
organismos nacionales e internacional.

La informacién proporcionada por estos estudios es de utilidad puesto que permite vislumbrar los
patrones de movilidad del ambito que nos ocupa, lo cual constituye uno de los pilares en los que se
debe sustentar la Propuesta a desarrollar. Asimismo, aprovechando toda la informacién desarrollada
con anterioridad nos permite lograr que el nuevo documento de Reordenamiento de Transporte
Publico sea coherente con todo el proceso histérico de la planificacién del transporte que ha venido
realizdndose en los ultimos afios en Saltillo.

Asi, la documentacidn de partida que se ha analizado se estructura en tres categorias:

ESTUDIOS DE MOVILIDAD

REORDENAMIENTO DEL
TRANSPORTE PUBLICO DE PROGRAMAS DE DESARROLLO

SALTILLO

DOCUMENTOS LEGISLATIVOS

Imagen 1. Estudios analizados de acuerdo a su jerarquia. Fuente: IDOM
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3. Documentacion de Partida Analizada

3.1. Estudios de Movilidad

3.1.1. Proyecto de Reestructuraciéon del Transporte Pablico Urbano de
Pasajeros de Saltillo

En el afo de 2009 se gener - un estudio |l amado: APRO
TRANSPORTE PBHBLI CO URBANO DE PASAJEROS DE SALTILLOO,
la siguiente manera.

Etapa I: Estudios de recopilacion de informacién de oferta y demanda de la estructura vial y del
sistema de transporte.

1 Inventario vial: inventario fisico, geométrico y operativo de las vialidades por las que circula
el servicio

1 Aforos vehiculares: conteos vehiculares autométicos durante las 24 horas en cinco puntos
principales de los ejes viales de la ciudad y conteos vehiculares direccionales de forma
manual en al menos 30 puntos en 3 periodos de tres horas en la mafiana, medio dia y tarde.

1 Verificacién de derroteros y tiempos de recorridos: en las rutas del sistema de transporte
publico para el trazo y modelacién de la nueva red de transporte publico.

1 Frecuencia y ocupacion visual: estudio en 14 puntos para detectar los puntos en los que
pasan el mayor niumero de rutas y asi determinar los corredores mas importantes y con mas
afluencia.

1 Ascenso y descenso: en el 15% de las rutas se realiz6 el estudio todo el dia, mientras que
para el 20% se realiz6 en dos periodos de tres horas, mafana y tarde, tomando las horas de
maxima demanda y para el resto del sistema se estimara en funcién del estudio de frecuencia
y ocupacion visual.

1 Encuesta origen y destino a bordo del sistema de transporte: encuesta origen destino a bordo
de las unidades.

1 Encuesta origen y destino: encuesta domiciliaria para recabar informacion més relevante
para la reestructuracion y reordenamiento del sistema de transporte, de aqui se arrojaron
datos como, modo de transporte, distribucion espacial, modos de transporte usados, motivos
de viajes, gastos de transporte, estratos socioeconémicos y datos extras sobre la movilidad.
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1 Informacién documenta y estadistica necesaria: ademas de toda la informacion recabada en
cuanto a temas de movilidad fue necesario conocer y tener a la mano informacién relevante
en cuanto a datos poblacionales e indices de crecimiento.

Etapa II: Diagnostico del sistema de transporte actual.

1 Construccion de la red vial y de transporte: red vial y la de transporte, en donde la vial
menciona las caracteristicas fisicas, geométricas y operativas; y la red de transporte el
derrotero, longitud, tiempo. Tipo de unidad, capacidad, frecuencia, tarifa, operador, etc.

1 Construcciébn de matrices de viajes: con la informaciéon recabada tanto estadistica y
documental se construyeron las matrices correspondientes al afio base, escenario actual, y
al escenario futuro, afio 2020.

1 Modelacion del Sistema de Transporte actual: con el model o ATransl€ado
modelacion de las redes, calibracion, analisis y la evaluacion de las mismas, para determinar
el Diagnostico Operacional del Sistema de Transporte actual, estos es indispensable para
una evaluacién futura de cualquier Sistema de Transporte en estudio.

Etapa Ill: Prondstico de la demanda y propuestas de la reestructuracién del sistema de transporte
urbano.

1 Construccién de escenarios de demanda: una vez realizado el diagnostico correspondiente
y con las estadisticas obtenidas, se construyd la matriz de viajes al escenario futuro
determinado, afio 2020.

1 Propuestas de reestructuracion del sistema de transporte: de lo anterior se definen las
alternativas de reestructuracion, se realizan andlisis comparativos y una evaluacion para
determinar la mejor propuesta para el cliente.

i1 Estructuracion de Consorcios operacionales de transportistas: a partir de la organizacion
actual de los transportistas, se proponen nuevos esquemas de asociaciones para postularse
a operar el nuevo sistema propuesto.

1 Sistema de Cobro electronico y control de gestion del sistema de Transporte: una vez
definido el sistema de transporte que se desea y la reorganizacion institucional, se busco
elaborar una propuesta de bases conceptuales que permitiese implementar nuevas
tecnologias en cuanto a sistemas de cobro y control de gestion del proyecto.

1 Infraestructura, mobiliario urbano y sefializacion del Sistema de Transporte: para este tema
se realizaron nuevas propuestas conceptuales de la sefalizacién, nueva infraestructura y
todo lo necesario para la implementacion del nuevo sistema de transporte propuesto.
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Los datos y resultados fueron utilizados para el proyecto de Sistema Integrado de Transporte de la
Regién Metropolitana del Sureste de Coahuila en 2014, los cuales se recopilan

3.1.2. Sistema Integrado de Transporte de la Region Metropolitana del
Sureste de Coahuila (SITSEC)

El proyecto que se | | ev - a cabo por parte del Gobierno Est:
INTEGRADO DE TRANSPORTE DE LA REGION METROPOLITANA DEL SURESTE DE

COAHUI L Ao ,comp principal objetivo, el contar con todos los elementos necesarios para la

implementacion de un Sistema Integrado de Transporte de la Region Metropolitana de Coahuila y

junto con esto determinar las tecnologias optimas, los marcos juridicos, legales y operacionales del

sistema y todo esto en base a las condiciones fisicas de la infraestructura y la demanda de la

poblacién de los diferentes modos de transporte.

De esta manera el estudio arroja tres puntos muy importantes para analizar y dar respuesta al
problema de la movilidad.

1 Analisis y diagnéstico de la movilidad metropolitana: se recopild, proces6 y analizé la
informacién estadistica, legal y juridica correspondiente a las condiciones actuales de la
infraestructura de transporte tomando en cuenta toda la ZCS.

1 Pronéstico de la movilidad y alternativas de solucion: aqui se realizé la estructuracion de
modelos, escenarios de crecimiento y formulacion de alternativas o nuevas propuestas de
mejoras para el SITSEC.

1 Formulacion del Sistema Integrado de Transporte de la Regién Metropolitana del Sureste de
Coahuila.

3.1.2.1. Anadlisis y diagnostico

La ciudad de Saltillo y sus zonas conurbadas se encuentra situada al sureste del estado de Coahuila
y ha experimentado un desarrollo econémico y poblacional muy elevado el cual y lamentablemente
no ha sido acompafiado por el desarrollo urbano correcto y equilibrado que permita satisfacer las
necesidades de la creciente poblacién en cuanto a requerimientos de infraestructura, servicios
publicos y demas necesidades.

Oferta

Transporte Publico

A. Red Vial del Sistema actual de Transporte Publico de pasajeros.
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El Sistema de Transporte de la ZCS, al igual que la mayor parte de los sistemas del pais, cuenta con
rutas de tipo radial las cuales en su mayoria son hacia el centro de la ciudad, que es en donde se
concentra la mayor cantidad y principales actividades de caracter comercial y de servicios, con
algunas rutas, pero en su minoria con origen y/o destino el norte de la ciudad hacia el corredor
industrial que ahi se encuentra.

En cuanto a la estructura vial, se puede notar que los itinerarios de las rutas son a través y en mayor
parte por la red vial con la finalidad de alcanzar el mayor nimero de usuarios posibles, pero esto
repercute directamente en la eficiencia, calidad del servicio y condiciones de operacion ya que cada
vez tanto las distancias de recorridos como lo complejo de sus trayectorias se ven incrementadas de
forma considerable y esto genera como consecuencia principal una saturacion vehicular. La red vial
cuenta con una longitud aproximada de 501 km.
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Imagen 2. Red Vial de la Zona Conurbada de Saltillo; Fuente: SITSEC, Andlisis y Diagndstico, Febrero 2014.
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B. Derroteros o itinerarios del Sistema de Transporte actual.

La Zona Conurbada de Saltillo cuenta con 54 rutas de las cuales 50 son urbanas dentro de la ciudad

de Saltillo, las cuales cubren la mayor demanda de los pasajeros que se desplazan a lo largo y ancho
de la ciudad, mientras que desde y hacia Ramos Arizpe se cuenta con 3 rutas intermunicipales y
para el municipio de Arteaga solo con una.

Las Rutas se operan por grupos de organizaciones como : CN®P, CTM, CROC y la Empresa de
Transporte Urbano de Coahuila (TUCSA). Del grupo de la CTM, existe una ruta con tres ramales

denomina Ruta 18, directa, Colonias y Herradura, la cual tiene una administracién independiente, y
en el presente documento se le denomina como CTM_2, mientras que al grupo general como
CTM_1.¢

Con esto se recorren 200 mil kilbmetros diarios que dividido entre los 510 km de red vial por el que
circula el sistema, equivale a 392 veces el recorrido de la red vial de la ZCS.

D )
L BEET N ke,
&ggaﬁﬁﬁﬁg‘s‘““ iw‘%@{\,%
\\IP”‘Q[
/ /J ¥~y
/’f'/ ‘:;_ RUTAS INTERMUNICIPALES
% a AREA CONURBADA DE SALTILLO
& % = =RUTA 15
% = = RUTA ARTEAGA
& Z = RUTA EXPRESS
J & = RUTA RAMOS

Imagen 3. Sistema de Transporte Interurbano de Saltillo; Fuente: SITSEC, Analisis y Diagndstico, Febrero
2014
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SIMBOLOGIA
RUTAS MUNICIPIO DE SALTILLO

coas

o PUTA T 4 WOPBAL
= FUTA 8 WORELOS AMPUIACION
= RUTAS WORELOS LIRECTE

o RUTA ZARACGEA INCIPEETE

RUTAS RAMOS ARIZPE

ESCENARIO ACTUAL
== RUTA 15
== RUTA AMPLIACION ARTEAGA R
=== RUTA ANALCO DIRECTO
== RUTA ARTEAGA
== RUTA BLANCA ESTHELA
== RUTA EXPRES SANTA LUZ
== RUTA MIRADOR
== RUTA PINOS
= RUTA RAMOS
== RUTA VALLE PONIENTE

~ %

Imagen 5. Sistema de rutas en Ramos Arizpe y Arteaga; Fuente: SITSEC, Analisis y Diagnéstico, Febrero
2014
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/Z \domn

e
RUTAS RAMOS ARIZPE
ESCENARIO ACTUAL
== RUTA 15 o
=—— RUTA AMPLIACION ARTEAGAR|
=== RUTA ANALCO DIRECTO
== RUTA ARTEAGA
== RUTA BLANCA ESTHELA
=== RUTA EXPRES SANTA LUZ
== RUTA MIRADOR
== RUTA PINOS
= RUTA RAMOS

== RUTA VALLE PONIENTE

/N

Imagen 6. Sistema de rutas en Ramos Arizpe; Fuente: SITS

EC, Analisis y Diagnéstico, Febrero 2014

C. Numero de rutas y unidades.

El Sistema de Transporte Actual (STA), esta constituido por una flota vehicular de 1,142 unidades,

de las cuales son 1,043 concesiones municipales y 99 son estatales, las concesiones son otorgadas,
supervisadas y reguladas por el municipio de Saltillo y por el Gobierno de Coahuila respectivamente.

En cuanto a la distribucibn de concesiones y unidades de las organizaciones y empresas se
encuentran de la siguiente forma:

URBANAS: 1,043 unidades

I CNOP con 25 rutas y 460 unidades
1 CTM con 17 rutas y 446 unidades
1 TUCSA tiene 6 rutas y 132 unidades
 CROC unicamente una ruta y 5 unidades
INTERURBANAS: 99 unidades
1 CTM con 2 rutas y 26 unidades
1 CROC cuenta con 2 rutas y 73 unidades

D. Antigliedad de flota vehicular
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Con relacion a la flota vehicular y con fuente de la Direccién de Transporte del Municipio de Saltillo
se obtuvo la siguiente gréfica.

ANTIGUEDAD DE LA FLOTA VEHICULAR, % DEL No. DE UNIDADES (2009)
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Grafica 1. Antigiiedad de la flota Vehicular, 2009; Fuente: SITSEC, Analisis y Diagndstico, Febrero 2014

Tomando en cuenta que el promedio de antigiiedad es de 7 afios y que el 71.7% son modelos
menores o igual a 10 afios, en visitas de campo tanto en terminales de las rutas como en los estudios
de campo se observé que las condiciones fisicas y mecanicas de las unidades no son las éptimas
para prestar un buen servicio.

E. Terminales o lugares de despacho y resguardo

Se observé que la mayoria de las rutas no cuentan con las instalaciones e infraestructura adecuada
para la operacién, despacho, resguardo y mantenimiento de las unidades, es decir, que los lugares
utilizados para estos fines son espacios improvisados sin las especificaciones adecuadas y son
pocas las que cuentan con espacios cerrados y debidamente equipados. En lo que al despacho
respecta, muchas rutas lo hacen en pequefas casetas, otras arriba de las unidades, otras desde
vehiculos particulares aparcados en la via publica y algunas pocas en instalaciones fijas o moviles y
sin los equipos y tecnologias adecuadas.

El cobro del peaje sigue siendo en las unidades y en cuanto al control de conteo la gran mayoria no
cuenta con la tecnologia de supervisidon haciendo las operaciones el chofer u operados con el
casetero, en ocasiones a cada vuelta de unidad a pesar de que si cuentan con verificadores de
ascenso y descenso.
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F. Area de cobertura del Sistema de Transporte Actual (STA)

El estudio muestra que se cuenta con una cobertura eficiente tanto en cada uno de los municipios,
a lo que en conjunto nos da que la Zona Conurbada de Saltillo cuenta con una cobertura suficiente.
Esta informacién es muy relevante para la definicion del objetivo base del proyecto, ya que para la
nueva propuesta del Sistema Integral de Transporte y la reestructuracion del actual sistema tenga la
misma cobertura y en lo posible al 100% de la superficie urbana y que ademas cuente con facilidades
para atender a un futuro crecimiento sin descuidar lo ya existente.

Esta cobertura se tomé con una distancia de 500 metros hacia ambos lados de cada vialidad por
donde pasa una o varias rutas del STA.

. - Cobertura STPA % Cobertura
Localidad Superficie AU (ha) (ha) STPA/AU

Ramos Arizpe 3,000 2,900 96.79
Arteaga 1,000 900 90.09
Saltillo 16,100 15,900 98.89
Total del Area Conurbada 20,100 19,700 98.09
STPA: Sistema de Transporte Pubico Actual; AU: Area Urbana

Fuente: Céalculo propio aproximado con Transcad en funcidn de cartografia INEGI, 2005

Tabla 1. Superficie Urbana y &rea de cobertura del STPA. Fuente: SITSEC, Analisis y Diagndstico, Febrero
2014

G. Frecuencia y ocupacién visual del STA.

Para determinar la eficiencia del STA de la zona en estudio, se realizaron un par de estudios de
campo sobre el mismo: el primero de ellos llamado frecuencia y ocupacién visual y el segundo de
ascensos y descensos de pasajeros.

El primero de ellos, de frecuencia y ocupacioén visual, consiste en observaciones y contabilizaciones
del nimero de unidades por ruta que pasan por un punto durante un periodo de tiempo determinado,
para este caso es de 13 horas, y en tanto para la ocupacién y como su nombre lo dice, consiste en
la ocupacién de cada unidad con respecto a su nimero de asientos o capacidad dependiendo del
tipo de unidad: microbus, autobus boxer, autobls coraza, autobds panoramico, etc.

Para llevar a cabo el estudio se plantearon 15 puntos distintos de mayor importancia en Saltillo y
otros cuatro en los municipios de Ramos Arizpe y Arteaga, y asi poder tener una buena verificacién
de las 54 rutas del STA.

19561 - Informe Recopilacién y Analisis de Informacién
Primera entrega - Ed. 01 (Octubre 2015) Péag. 11 de 37



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte del Municipio Saltillo, Coahuila.
m M ESTUDIO DE MOVILIDAD

Al llevar a cabo el estudio se obtienen tres conceptos muy importantes para determinar la eficiencia
del sistema de transporte actual:

1 La participacion de cada ruta sobre los corredores.
1 El ndmero y promedio de vueltas de cada unidad por ruta.
1 Larelacion de la oferta y demanda.

iDentro del An e ¥ se pleserntam |las @dfidas El@cionadas con porcentaje de
participacion de cada ruta, en cada punto y sentido de observacién, después se incluyen las gréaficas
resultantes del niumero y promedio de vueltas de unidad por ruta y finalmente se muestran las
gr8ficas resultantes de | a oferta contra el nY%mer o de

Como resultado del estudio se muestra una sobreoferta de asientos con relacion a la demanda de
pasajeros, esto se da por muchas razones, entre las cuales se pueden mencionar las siguientes:

1 Las frecuencias de paso en muchas de las rutas no son respetadas y en otras son constantes
durante todo el dia, aun cuando la demanda es variante.

1 Enmuchas de las rutas los choferes son los duefios de las unidades, lo que provoca que los
mismos presten el servicio de acuerdo a su criterio y conveniencia, principalmente en
periodos de méaxima demanda.

I Los itinerarios no son respetados al 100% por los operadores o choferes, lo cual se da por
la falta de controles de seguimiento por parte de las empresas, por un lado, y por el otro por
la falta de vigilancia de las autoridades correspondientes.

Como conclusién se tiene que el STA es eficiente en cuanto a cobertura espacial, pero presenta
problemas de eficiencia y calidad en la parte operacional.

H. Resultados del estudio de frecuencia y ocupacion visual

La siguiente tabla muestra un resumen de los resultados del estudio de frecuencia de paso y
ocupacion visual en los cuatro puntos establecidos de Ramos Arizpe y Arteaga.

2 Sistema Integrado de Transporte de la Region Metropolitana del Sureste de Coahuila (SITSEC),
iDocumento I1: An8lisis y Diagn-stico de | a Movilidad
Municipios y Autoridades en Sustentabilidad S.C.
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del Municipio m I

PUNTO RUTA SENTIDOINTERVAL! :ﬁgg; '?I'IE)ST/ZJLE FS/E'C DTéEc’\fle HORA MAXIMAPA;'A?(IOR FECHA PERIODO

j ANALCO DIRECTA NS 24 18 43 3 147| 18:15a19:15 116 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

L w BLANCA ESTHELA NS 70 17 9 1 93| 08:00 a 09:00 54 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
o Ia) CONURBADA NS 15 24 88 4 0] 17:45a18:45 219 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
3 > EXPRESS NS 8 25 178 8 235| 07:45 a 08:45 330 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
< < LOS PINOS NS 42 21 7 1 89| 08:00 a 09:00 41 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
0N ARTEAGA - RAMOS DIRECTA NS 66 19 6 1 0] 12:15a13:15 55 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
< Z W [SALTILLO - RAMOS NS 6 31 265 10 140| 07:30 a 08:30 458 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
8 < E VALLE PONIENTE NS 22 28 6 3 0| 15:30 2 16:30 62 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
w % Ll |ANALCO DIRECTA SN 22 17 42 3 137| 13:30 a2 14:30 108 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
o< D [BLANCA ESTHELA SN 7 17 135 9 137| 07:30 a 08:30 257 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
= Q L [CONURBADA SN 15 22 80 4 280| 15:45 a 16:45 175 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
< > EXPRESS SN 8 23 165 8 240| 07:45 a 08:45 295 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
| w LOS PINOS SN 38 17 2 2 0] 09:45 a 10:45 21 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
o x ARTEAGA - RAMOS DIRECTA SN 93 17 7 1 0] 07:00 a 08:00 27 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
8 — SALTILLO - RAMOS SN 6 23 227 10 138| 07:30 a 08:30 413 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
E VALLE PONIENTE SN 12 18 86 5 115| 17:30 a 18:30 168 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

> n ANALCO DIRECTA NS 13 22 88 5 123| 18:45a19:45 275 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

Ui l&l g BLANCA ESTHELA NS 7 23 178 9 144 15:15 a 16:15 264 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
EXPRESS NS 0 13 1 0 0| 06:45 a 07:45 13 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

% @ O [ARTEAGA - RAMOS DIRECTA NS 14 17 65 4 0| 18:45a19:45 147 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
w O 2 SALTILLO - RAMOS NS 6 22 188 10 142| 15:15 a 16:15 418 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
aN VALLE PONIENTE NS 21 24 63 3 122| 17:45 a 18:45 177 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
= < W ANALCO DIRECTA SN 23 19 45 3 141| 18:45a19:45 156 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
< a O |[BLANCA ESTHELA SN 7 17 130 9 140| 07:30 a 08:30 245 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
— w w EXPRESS SN 10 24 139 6 232| 14:45a 15:45 229 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
o ¥ — |ARTEAGA - RAMOS DIRECTA SN 13 14 58 5 276| 15:30 a 16:30 113 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
S = 2‘ SALTILLO - RAMOS SN 7 17 145 9 145| 15:15a 16:15 278 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
E > |[VALLE PONIENTE SN 14 19 74 4 112] 19:00 a 20:00 128 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

<_E BLANCA ESTHELA oP 92 15 7 1 135] 18:15a19:15 40 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

<< 2 a RAMOS MIRADOR oP 8 29 203 8 150| 13:30 a 14:30 295 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
% EI:J 5 T|SALTILLO - RAMOS oP 6 45 444 10 140| 09:15 a 10:15 731 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
O — — <|VALLE PONIENTE oP 12 25 115 5 120| 18:00 a 19:00 199 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
<C Z LW (O|BLANCA ESTHELA PO 6 17 151 10 136| 13:15a14:15 279 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
o W QO >-|RAMOS MIRADOR PO 9 30 188 7 162 11:00 a 12:00 321 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
© 8 SALTILLO - RAMOS PO 0 21 1 0 0] 07:45 a 08:45 21 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
VALLE PONIENTE PO 12 24 100 5 108| 07:15 a 08:15 231 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

BLANCA ESTHELA oP 7 17 138 9 133| 07:30 a 08:30 295 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

<< > O[RAMOS MIRADOR OoP 10 20 120 6 154| 07:15 a 08:15 192 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
% H:J < 9: VALLE PONIENTE oP 15 20 74 4 115] 08:15 a 09:15 222 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
= alR-15 PO 44 21 3 1 0] 19:15 a 20:15 21 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

E() E S 2 BLANCA ESTHELA PO 7 19 160 9 139| 13:15a14:15 302 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
<+ W ¥ m(RAMOS MIRADOR PO 11 21 108 5 153| 13:00 a 14:00 228 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
= w O|ARTEAGA - RAMOS DIRECTA PO 0 13 1 0 0] 11:15a12:15 13 13/03/2014 |7 a 22 HRS.
VALLE PONIENTE PO 13 21 89 5 113| 07:30 a 08:30 216 13/03/2014 |7 a 22 HRS.

Tabla 2. Resumen de resultados de FP y OV en Ramos Arizpe y Arteaga; Fuente: SITSEC, Analisis y
Diagndstico, Febrero 2014 (elaboracion propia en base a informacion de campo).

I.  Sobreoferta del STA de Saltillo

En forma de resumen se muestra, un par de figuras, la primera para los diferentes puntos en donde
se hizo la observacion en el municipio de Saltillo, la sobreoferta de asientos vs nimero de pasajeros
en el actual Sistema de Transporte en la ZCS. Aqui se muestra una sobreoferta maxima del 219% y
una minima del 37% generando asi una media de alrededor del 122%. Y en la segunda figura para
los puntos de observacion de Ramos Arizpe y Arteaga con una sobreoferta maxima de 109% y una
minima del 11% generando una media del 62%.
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Gréfica 2Sobreoferta en el STA en los puntos de observacién en Saltillo; Fuente: SITSEC, Analisis y
Diagnéstico, Febrero 2014 (elaboracion propia en base a informacion de campo).
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Grafica 3Sobreoferta en el STA en los puntos de observacion en Ramos Arizpe y Arteaga; Fuente: SITSEC,
Analisis y Diagndstico, Febrero 2014 (elaboracion propia en base a informacion de campo).

Demanda

Transporte Publico

A. Estudio de ascenso y descenso de pasajeros del TSA
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El estudio denominado Ascenso y Descenso de Pasajeros se realiz6 con la finalidad de determinar
la demanda actual del sistema de transporte. En la parte de planeacion, se utilizé el estudio de
frecuencia el cual tuvo una muestra significativa del 67.1%, que representa 50 de las 54 rutas
actuales, de estas 564 unidades se observaron un total de 1014 vueltas de las 6413 estimadas, y
representa un 15.8%. Para la parte operativa se formaron brigadas de dos personas, las cuales
permanecerian por unidad durante todo su recorrido completo, ida y vuelta, y finalmente para este
estudio se tuvo una aceptacion total de 54 rutas de las 54 disponibles.

Los resultados de este estudio se encuentrandentr o d e | A An e x o8 nienttaedue la T SECO
los municipios de Ramos Arizpe y Arteaga se tienen los siguientes resultados: 86% corresponde a

usuarios ordinarios, un 9% son estudiantes, un 1% son personas de la tercera edad, un 4%
representa a personas exentas de pago y un 0.01% son personas con alguna discapacidad.

B. Resultados de Encuesta Origen Destino Domiciliaria (EODD)

El comportamiento de la movilidad de la poblacion de Saltillo y su Zona Conurbada se comporta de
la siguiente manera:

1 De los viajes diarios por medio de transporte se observa que: el 32% realiza sus viajes en
transporte publico, en auto son el 38% (auto conduciendo 23% y auto de pasajero 15%),
transporte de personal un 6%, en taxi viaja un 4%, en transporte escolar un 0.90%, en
bicicleta un 0.92%, y en otros medios un 18%.

1 Ladistribucién de los viajes por motivo son: viajes a casa el 38%, los viajes al trabajo el 15%,
a la escuela representan un 20%, los viajes por motivos de compras es el 7%, el motivo
médico representa un 2%, diversidn 3%, llevar a alguien un 5% y los viajes por otros motivos
el 11%.

Reparto Modal

@ Publico
Privado
Transporte

personal
@ Otros medios

Gréfica 4. Reparto Modal del Transporte Publico, Fuente: IDOM

8 Sistema Integrado de Transporte de la Region Metropolitana del Sureste de Coahuila (SITSEC),
iDocumento I1: An8lisis y Diagn-stico de | a Movilidad
Municipios y Autoridades en Sustentabilidad S.C.

19561 - Informe Recopilacién y Analisis de Informacién
Primera entrega - Ed. 01 (Octubre 2015) Péag. 15 de 37



Propuesta Ordenamiento del Sistema de Transporte del Municipio Saltillo, Coahuila.
m M ESTUDIO DE MOVILIDAD

1 Respecto al tiempo de viaje se distribuye de la siguiente manera: el 22% de los viajes en
automoviles se realizan entre 1-10 minutos, el 33% entre 11-20 minutos, 27% entre 21-30
minutos, de 31-40 minutos 5%, de 41-50 minutos son el 3%, de 51-60 minutos el 5%, de 61-
90 minutos el 2%, de 91-120 minutos 1.12% y mas de 120 minutos 0.92%, lo que quiere
decir que se recorren distancias cortas y el promedio de viaje es de 27.76 minutos.

1 Tiempo de viaje en transporte publico: el 5% se realizan entre 1-10 minutos, el 19% entre
11-20 minutos, el 31% entre 21-30 minutos, el 13% entre 31-40 minutos, el 10% los viajes
tardan entre 41-50 minutos, los viajes entre 51-60 minutos representan el 13%, finalmente
més de 60 minutos (1 hora) representan un 8% del total. El tiempo promedio de viaje en
transporte publico es de 39.52 minutos.

1 Los datos obtenidos sobre los viajes en hora de salida y motivo son: trabajo se da de las
6:00-8:00, después va bajando hasta 10:00, y se mantiene, para el caso de los viajes por
motivo de casa se presentan desde las 12:00-14:00, para la escuela se presenta entre las
5:00-7:00, y compras va de 9:00-11:00 y de 15:00-17:00.

I Para los medios y motivo del viaje se resume de la siguiente manera: el uso de ruta de
transporte se da en mayor porcentaje en los estratos bajo, medio bajo y medio alto con 36%,
33% y 24% respectivamente y en el estrato alto solo se da en un 13%. En cambio el
porcentaje de viajes en automavil (conduciendo o pasajero) se presenta a la inversa, ya que
el 64% es alto, el 53% es medio alto, un 38% para el estrato medio bajo y en el estrato bajo
solo el 31% viaja en automovil. Mientras que los motivos de viaje se mantienen en similares
porcentajes.

C. Distribucion de los viajes

Para el estudio de las distribuciones de viajes se crearon 14 distritos.
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/Z \domn

Distritos propuestos
o

2 4

Kilometers

6

Imagen 7. Distritos de la ZCA; Fuente: SITSEC, Andlisis y Diagnéstico, Febrero 2014 (elaboracién propia con
datos de INEGI).

En base a la EODD y considerando todo medio y motivo excepto el regreso a casa se obtiene la

siguiente matriz.

Distrito Destino

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11] 12 13| 14

1] 1887 368 93 4 205 220 54 55 173 197 13 28 13| 4

2 864 874 57 18 340 110 28 11] 80 71 15 23 12 3

3 5820 124 245 59 60 23 14 12 41 102, 16 13 11] 3

4 337 77 109 182 57 16 6 14 16 47 7 15 2 1

c [ 9 934 580 73 55 1468 195 28 22 97 101 17, 38 21 9
.qg')> 6 1183 377 43 8 350 1112 79 58 1259 100 5 34 16 6
o[ 17 440 54 17 2 31 145 328 32 44 45 4 17, 4 4
.*g 8 305 20 7 6 13 58 23 112 95 45 4 9 1 4
.g 9 282 44 9 2 23 30 12 83 231 97 11 10 12 1
10 651 66 105 30 46 49 24 29 153 51§ 20 53 13| 1
117 28 4 3 0 1 2 2 4 11] 8 130 64 84 2
12 88 12 5 3 7 11] 1 2 16 33 2620 4120 169 2
13 87 8 10, 0 7 12 5 5 43 29] 337 239 553 4
14 43 4 5 0 2 6 3 12 8 3| 7 15 5 2417

Tabla 3. Matriz de viajes por Distrito (viajes observados 24 horas); Fuente: SITSEC, Andlisis y Diagnostico,

Febrero 2014 (Encuesta Domiciliaria 2014).
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Segun la informacion arrojada por la matriz los distritos de destino mas demandados son los
ubicados dentro de los corredores principales, del mismo modo se puede observar que los viajes
dentro del mismo distrito prevalecen en la mayoria de los distritos, haciendo relevancia a que un gran
porcentaje de las distancias son cortas como ya se habia mencionado con anterioridad, y finalmente
también se observa una cantidad importante de viajes a los distritos colindantes, lo que vuelve a
comprobar que las distancias cortas prevalecen.

Es importante sefialar que esta matriz de viajes observados no se encuentra expandida por la
escasez de viajes con respecto a la poblacion de La Zona Conurbada de Saltillo.

D. Resultados de Encuesta Origen Destino Abordo (EODA)

También se realizé una encuesta a bordo de las unidades, que se realiz6 en 10 rutas de los
municipios Ramos Arizpe y Arteaga, y de esta forma es como se complementa ambas encuestas,
tanto la domiciliaria como la de abordo.

Esta encuesta a bordo de las unidades no ayuda a complementar la anterior debido a los viajes que
no tienen origen en el hogar asi como el porcentaje de trasbordos que se realizan.

Los resultados més relevantes de la encuesta son los siguientes: el tiempo promedio de espera de
una unidad es de 7.49 minutos, el tiempo promedio que camina una persona para abordar la unidad
es de 4.52 minutos, el porcentaje total de trasbordos es de 7.3% tanto hacia taxis como transporte
publico, si fuera solo éste Ultimo seria de 6.9%, el tiempo promedio de viaje es de 37.37 minutos y el
promedio de viajes al dia es de 1.4.

Transporte Privado

A. Flujos Vehiculares de la Red.

En base a las predicciones obtenidas en el estudio, para el 2014 el parque vehicular de la ZCS seria
de aproximadamente 286 mil vehiculos.

Se llevaron a cabo diversos trabajos de campo, entre ellos, el de conteos vehiculares. El primero de
ellos se realiz6 en 5 de los principales ejes viales de la ciudad mediante aparatos automaticos por
un periodo de 24/7, con la finalidad de determinar las horas de méxima demanda y la variacion
horaria diaria y semanal del flujo vehicular. El segundo consto en aforos vehiculares direccionales
de manera manual en 34 diferentes puntos o intersecciones de la red vial principal en dos periodos
del dia, mafiana y tarde, con el objetivo de determinar la hora de maxima demanda en estos dos
periodos del dia, direccionalidad y clasificacion vehicular.
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Imagen 8. Ubicacién de aforos vehiculares; Fuente: Fuente: SITSEC, Analisis y Diagndstico, Febrero 2014.

Tabla 4. Transito Promedio Diario y Hora Max Demanda; Fuente: Elaboracion en base a estudios de campo
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